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D-04.01.01 Warstwa mrozoochronna 
1. WST P  
1.1 Nazwa zadania 
Zadanie „Przebudowa skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  Olszty sk  w Ostródzie.” 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej.  
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwi zanych, zag szczanych mechanicznie. 
1.4. Informacje ogólne  
Informacje ogólne zwarto w D.00.00.00. 
1.5. Nazwy i kody 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz ci oraz robót w zakresie in ynierii 

dowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, 

wyrównania terenu. 
Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
1.6 Okre lenia podstawowe 
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
2. MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  
2.1. Rodzaje materia ów 
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych s :  
- piaski,  
- wir i mieszanka.  
- kruszywa z rozbiórki drogi 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 
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Do wykonania mieszanki niezwi zanej nale y stosowa  kruszywa zgodnie z norm  PN-EN 13242, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 1. 
 
2.2. Wymagania wobec mieszanek 
Mieszanki   kruszyw   powinny   by    tak   produkowane   i   sk adowane,   aby   wykaza y   zachowanie jednakowych  w ciwo ci  i  spe nia y  wymagania  z  tablicy  nr  2.  
Wyprodukowane  mieszanki  kruszyw powinny by   jednorodnie wymieszane i charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci   
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowyzasadniczej 

Rozdzia  w 
normie PN-
EN 13285 

ciwo  

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

podbudowy nawierzchni drogi 

KR1÷KR6 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8, 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 
4.3.2 Maksymalna zawarto  py ów: kategoria UF UF 15   
4.3.2 Minimalna zawarto  py ów: kategoria UF LFNR 
4.3.3 Zawarto  nadziarna: kategoria OC OC90 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. rys. 2-8 
4.4.2 Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia poszczególnych partii – porównanie z 

deklarowana przez producenta warto ci  (S) brak wymaga  

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice w 
przesiewach brak wymaga  

4.5 Wra liwo  na mróz: wska nik piaskowy SE*), co najmniej 35 
 Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-

2, kategoria nie wy sza ni : LANR 

 Odporno  na cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDE Deklarowana 

 Mrozoodporno  (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10 
 Warto  CBR po zag szczeniu do wska nika zag szczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 
Warstwa mrozoochronna, ods czaj ca i  

odcinaj ca 35 
 Zawarto  wody w mieszance zag szczanej, % (m/m) wilgotno ci optymalnej wg metody 

Proctora 70-100 

4.6 Inne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie wystepuj  w ród ach kruszywa  
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpardowych nale y bada  czy zawarto  
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substancji niebezpiecznych nie przekracza 
warto ci dopuszczalnych wg. odr bnych 
przepisów 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si  tylko wyj tkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych 
mieszanek, w ci gu najbli szego sezonu budowlanego 
**) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora wg. PN-EN 13286-2 

 
2.2.1 Uziarnienie   
Okre lone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 0 do 45mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego pod a musz  spe nia  
wymagania przedstawione na rysunkach nr 6 i 7 .Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku s abych kruszyw uziarnienie 
mieszanki kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa , po 5 krotnym zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest spe nione, 
je eli uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, mie ci si  w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8), Wobec mieszanek 
kruszyw przeznaczonych do warstw pod a ulepszonego, które b  po one poni ej 20cm od góry tej warstwy nie obowi zuj adne inne wymagania dotycz ce (kategoria GN) poza 
ograniczeniem zawarto ci py ów i je li jest to wymagane, wodoprzepuszczalno ci.   

 
2.2.2 Wra liwo  na mróz, wodoprzepuszczalno    
Warstwa   ta   powinna   zosta    wykonana   z   mieszanki   odpornej   na   dzia anie   mrozu,   która   po zag szczeniu    do    wymaganego    wska nika    zag szczenia    Is,    powinna    
charakteryzowa     si  wodoprzepuszczalno ci  mierzon  wspó czynnikiem filtracji k 8m/dob  ( 0,0093 cm/s)  Mieszanki   powinny   spe nia    wymagania   dotycz ce   nieprzenikania   
cz stek   pomi dzy   warstw  ulepszonego pod a oraz pod em, zgodnie z zale no ci :   

 

gdzie:  
D 15  - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej  
d 85   - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a. 
2.3.       Sk adowanie materia ów  
 2.3.1.    Sk adowanie kruszywa  
 Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo rednio po dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego 
sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk adowania powinno 
by  równe,  utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania mieszanek niezwi zanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- równiarek,  
- walców statycznych,  
- p yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  
- inny sprz t drobny.  
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
Mieszank  mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien si  odbywa  w sposób przeciwdzia aj cy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, 
wysuszeniu i zawilgoceniu. 
Nale y zwróci  uwag  na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy za adunku i roz adunku kruszywa na rodki transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.  
5.1.  Przygotowanie pod a 
Je eli pod e pod warstw  nie stanowi wykonana wcze niej warstwa to powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D.02.00.00. „Roboty ziemne” oraz  SST D.04.01.01. „Koryto 
wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a”. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania podbudowy musz  by  wcze niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc .Rozmieszczenie 
palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa  
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.  Grubo  roz onej 
warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to grubo  projektowan . Przy grubo ci warstwy mrozochronnej powy ej 20 cm, wbudowanie kruszywa 
nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze przez In yniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w których widoczna 
jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na materia  o odpowiednich w ciwo ciach. Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy odcinaj cej 
nale y przyst pi  do jej zag szczania. Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod nymi cz ciowo 
nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od dolnej kraw dziprzesuwa  pasami pod nymi cz ciowo 
nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kraw dzi. Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równiej powierzchni. W miejscach niedost pnych dla walców warstwa powinna by  zag szczana p ytami wibracyjnymi lub  
ubijakami mechanicznymi. Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wed ug 
PN-B-04481:1988. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z 
tolerancj        od -20 % do +10 % jej warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy  przez mieszanie i 
napowietrzanie.  W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y zwil  okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymiesza . We 
wszystkich przypadkach w warstwach ulepszonego pod a z mieszanki niezwi zanej dopuszcza si  zastosowanie destruktu z rozbiórki bitumicznych w ilo ci do 30% obj to ci.  
 5.4. Odcinek próbny  
Co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:  
- stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy,  
- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania wymaganej   grubo ci po zag szczeniu,  
- ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego    wska nika zag szczenia.  
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonywania warstwy odcinaj cej na budowie. Odcinek próbny powinien by  
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.  
5.5.Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinna by  utrzymywana w dobrym stanie, nie rozje ana. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego 
utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót. 
6.KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.  
6.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi wyniki wszystkich bada  kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, potwierdzaj ce spe nienie 
wymaga  niniejszej SST. Dla potwierdzenia cech materia ów Wykonawca przestawi deklaracje zgodno ci, certyfikaty zgodno ci, itp. dla ka dej dostarczonej partii kruszywa.  
Dla potrzeb bada  kontrolnych In yniera pobierze próbki materia ów i wykona badania kontrolne obejmuj ce w ciwo ci materia ów podane w pkt. 2. 
Badania te nale y powtórzy  po ka dej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy w tpliwa jest jako  dostarczonego materia u oraz na wniosek In yniera. Dla ka dej dostawy kruszyw 
nale y wykona  badania sk adu granulometrycznego. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tablicy 3. 
Lp.   Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 
1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach   
6 Ukszta towanie osi w planie*/ co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach   
7 Grubo  warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej  ni  raz na 400 m2  

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 
8 Zag szczenie, wilgotno  kruszywa   w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej  

ni  raz na 600 m 
2 
 

*/ Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych 
6.2.2.    Szeroko  warstwy  
 Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm  -5 cm. 
6.2.2.    Równo  warstwy  
Równo  pod  warstwy mrozoochronnej nale y mierzy  4-metrow at ,   zgodnie z norm  BN-68/8931-04.  
Równo  poprzeczn  warstwy mrozoochronnej nale y mierzy  4-metrow at . Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.  
6.3.4.    Spadki poprzeczne  
 Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ± 0,5 %.  
 6.3.5.    Rz dne wysoko ciowe  
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. W  przypadku  braku  profilu  pod nego  rz dne  
wysoko ciowe  góry  warstwy  Wykonawca  wyznacza uwzgl dniaj c jej grubo  od spodu wyprofilowanego koryta lub pod a z tak  sam  dok adno ci .  
 6.3.6.    Ukszta towanie osi w planie  
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 O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm.  
 6.3.7.    Grubo  warstwy  
 Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w Dokumentacji Projektowej z tolerancj  +1 cm,-2 cm. Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch 
warstwach, nale y mierzy czn  grubo  tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez spulchnienie 
warstwy na g boko  co najmniej 10 cm, uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównanie i ponowne zag szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na 

asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiari ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
  6.3.8.    Zag szczenie warstwy  
 Wska nik zag szczenia warstwy mrozoochronnej, okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by  mniejszy od 1. Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  
porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02, nie powinna by  
wi ksza od 2,2. Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada  wed ug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno  kruszywa powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od 
-20 % do +10 %. 
6.4.  Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co 
najmniej 10 cm, wyrównane i  powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o grubo ci zgodnej z Dokumentacj  Techniczn .  
8. ODBIÓR WARSTWY 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  
Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 da y 
pozytywne wyniki.  
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Nie wykluczaj c innych czynno ci niezb dnych do prawid owego wykonania robót w cenie 1 m2 nale y uj  mi dzy innymi: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie prowadzonych robót, 
 zakup i dostarczenie materia ów do wykonania warstwy, 
 dostarczenie sprz tu niezb dnego do wykonania warstwy, 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 roz enie i wyrównanie warstwy, 
 zag szczenie wyprofilowanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w ST, 
 koszty za zaj cie terenu podczas wykonywania robót, 
 uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 inne niezb dne czynno ci zwi zane bezpo rednio z wykonaniem warstwy mrozoochronnej 

10.PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego.  Metoda przesiewania  
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  wska nika asko ci 
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren– Wska nik kszta tu 
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w 

wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Ocena   zawarto ci drobnych cz stek. Badania b kitem metylenowym 
7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci . Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci 
9. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych .Oznaczanie 

mrozoodporno ci 
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  

organicznych 
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromow  
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie. Metoda Los 

Angeles 
13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

drogowym 
14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania 
15. PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  Proctora. 
16. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 
10.2.  Inne dokumenty 
18. WT-4 2010  Mieszanki niezwi zane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
 


